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C# auf Knopfdruck

Aus einer Java-Klasse einfach eine C#-Klasse migrieren
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Hier soll nicht schon wieder Java mit C# verglichen werden oder etwa die Zukunftsaussichten der Technolo-
gien ausgelotet. Es wird vielmehr gezeigt, wie man mit dem Java2CSharpTranslator Java in C# Ubersetzt.

von Daniel Basler

s ist fur Entwickler immer wie-
E der schwer, sich von Vertrautem

zu trennen. Es kann aber sinnvoll
sein, seine in Java entwickelte Applikation
oder sein Framework auch fiir die Sprache
C# anzubieten. Hierbei kann sehr wohl
die Migration im Vordergrund stehen, da
sich tiber Jahre hinweg entwickelte Klas-
sen nicht eben mal so migrieren lassen,
stelltdies das Management und die IT-Ab-
teilung vor grofSe Herausforderungen.

Neubau oder Migration?

Die Frage, ob eine Applikation auf Basis
der neuen Plattform .NET komplett neu

Inhalt

Die Migration von Java nach C#
Zusammenfassung

Das Unternehmen ILOG hat seinen
Java Translator Open Source zur Ver-
fiigung gestellt. Es wird hier die Mig-
ration von Java nach C# gepriift
Quellcode

Java und C#

kurz & biindig
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entwickelt werden, oder ob Klassen au-
tomatisch migriert werden sollten, lasst
sich leider nicht so einfach ad hoc beant-
worten. Hierfiir gelten meistens folgende
Kriterien:

e Kosten: Eine komplette Neuentwicklung
istum einiges teurer als eine Migration.

o Zeitfaktor: Die Entwicklung und Imple-
mentierung einer neuen Software dau-
erterheblich langer als die Anwendung
eines Migrations-Tools.

e Risiko: Neben Kosten- und Zeitrisiko
sollten Sie Design- und Codierungsfeh-
ler miteinberechnen, da diese auch in
Threm neuen Projekt auftreten.

Das Werkzeug Java2CsharpTranslator,
das Open Source verfiigbar ist,ermoglicht
es,die oben genannten Faktoren und den
damit verbundenen Migrationsprozess
tiberschaubar zu gestalten.

Das Werkzeug von ILOG steht unter
[1] zur Verfiigung. Hier benotigen Sie
die beiden jar-Dateien com.ilog.rules.
Java2 CsharpTranslator_1.x.jar und org.
eclipse.core.filebuffers_3.3.1.r331_x.jar
sowie natiirlich als Entwicklungsumge-
bung Eclipse ab Version 3.x. Die Grund-
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idee hierbeiist,dass Java und C# sehr viele
gemeinsame Konzepte besitzen. Eclipse
wurde als Werkzeug gewihlt, weil es tiber
einen sehr guten Plug-in-Mechanismus
sowie Anderungs- und Refactoring-Fi-
higkeiten verfiigt. Der Plug-in-Mechanis-
mus machtsich schon bei der Installation
des Translators bemerkbar. Legen Sie
beide jar-Dateien einfach in das Plug-in-
Verzeichnis von Eclipse ab. Starten Sie
danach Eclipse, so steht Thnen das Plug-in
direktzur Verfiigung.

Schritte der Migration

Ein Projekt zur Migration gliedert sich
in vielerlei Hinsicht genauso wie ein ge-
wohnliches Softwareprojekt mit seinen
einzelnen Phasen. Das heifSt, in der ersten
Phase sollte die Bestandsaufnahme der
vorhandenen Klassen/Applikationen er-
folgen. Sind die ersten Projektphasen ab-
geschlossen, kann die Codegenerierung,
die hier im Beispiel auch gezeigt werden
soll, beginnen. Nach der Installation des
Plug-ins starten Sie Eclipse mit den zu mi-
grierenden Projektdateien.

Ist das Projekt in Eclipse geladen, so
kann manjetzt tiber FILE | EXPORT | OTHER
| ILOG JAVA TO CSHARP TRANSLATOR den
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Abb 1. Das Migrationspro-
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Migrationsprozess starten. Selektieren Sie Abb 2. Translator Options

das Projekt in der Listenauswahl und kli-

& Translate Projects

. ) Translator Options 33
cken Sie auf den Button NEXT. In dem Dia- Configure the translator options Sic)
logfenster TRANSLATOR OPTIONS kénnen A :
Sienoch entsprechende Optionen einstel- Java To C# Translator Options:
len,so zum Beispiel das Verzeichnis fiir die [ use Generics [] coyariant
C#-Dateien. Uber den Button NEXT kon- Clto Propecies [ 18d6 et Brcameaki Altouia

. . . ] Auto Compute Depends
nen Sie weitere Einstellungen vornehmen.
Renaming Options:

Fiir das Beispiel wird die Ubersetzung mit
dem Button FINISH gestartet.

In Eclipse wird jetzt ein weiteres Pro-
jekt mit den Ubersetzten Dateien ange-
legt. Die vom Migrations-Tool erzeugten
C#-Dateien befinden sich unter dem im
Options-Dialogfenster angegebenen Ord-
ner. Hier konnen jetzt ein entsprechendes
Visual-Studio-Projekteingerichtetund die
Klasse eingebunden werden. Fiir bestimm-

Namespace narring behaviour | capitalized IV! [JExact Directory Name
Flat package

Project Translation Options:

wmmmm.m w | [[]rRemove temporary project

Mapping assembly location | ${12CSMappingLibrary}
Translation Destination Directory | C:\C5_Projekt

te Mapping-Funktionalititen miissen Sie
inThr C#-Projekt die Datei Ilog.J2 CsMap-
ping.dlleinbinden. Auch diese steht Thnen
unter Sourceforge zur Verfiigung. @

[ <gock )| met> J[ Ensh J[ cancel |

Abbildung 3 zeigt die ibersetzte Java-

Klasse in einem Visual-Studio-Projekt.
Diese einfache Klasse ist unter C# auch

sofortlauffahig.

Das Ziel

Ziel der Migration ist ein kompilierba-
res .NET-Projekt. Hierbei wird bei der
Migration automatisch eine Umsetzung
der Java-Konstrukte in entsprechende
.Net-Konstrukte und Strukturen vorge-
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nommen. Das Ergebnis der Portierung ist
also reiner C#-Code, auch in Hinblick auf
Events,native Datentypenund die Ablauf-
umgebung. Komplett iibersetzbarer und
lauffahiger Code entsteht erfahrungsge-
mafS erst durch manuelle Nacharbeit oder
durch eine Umstellung des Java-Codes
im Vorfeld. Der Translator von ILOG
unterstiitzt schon sehr gut die automati-
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sche Migration von Java nach C#, trotz
alledem sind immer noch viele Work-
arounds notwendig, um Java nach C# zu
tibersetzen. So werden zum Beispiel keine
Methodenaufrufe in inneren Klassen un-
terstitzt. Sehr hiufig missen Methoden
per Rename umbenannt werden. Auch die
Ubersetzung von Subklassen und Collec-
tions gestaltet sich schwierig. Hier sollte
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B public class LotteryArray {

= public static long LotteryOdds(int

long r = 1;

int i;

for (i = 1; i <= number;
r=1r * high / i;
high--;

i++) {

}
recurn r;
= }
= public static void Main(Scri
int i:
int j:
int MAX HIGH = 10;

// Dreiecksarray reservieren

for (i = 0; i <= MAX HIGH: i++)
odds[i] = new long[i + 1]:
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nu[] args) {

long[] [] odds = new long[MAX HIGH + 1][):

for (i = D; i < odds.Length: i++)
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Abb 3. Die migrierte Klasse

im Vorfeld der Java-Code entsprechend
angepasst werden. Ziel der Ubersetzung
ist, das kompilierbare Projekt in eine Ap-
plikation oder ein Framework zu verwan-
deln, die bzw. das lauffahig ist und auch
genau das Verhalten der Ursprungsappli-
kation/des Frameworks aufweist. Hierfur
benotigt man aber, wie auch schonim Vor-
feld, grofses Know-how und Erfahrungen
in beiden Sprachwelten.

In der erzeugten Translation.xml-
Datei finden Sie Warnmeldungen zu mog-
licherweise nicht addiquat umsetzbaren
Java-Konstrukten. Auch hier miissen diese
Eintrdge dann manuell realisiert werden.
Besitzt man dann einen entsprechenden
C#-Code,stehen erste funktionale Tests der
Software und die sich daraus ergebenden
MafSnahmen zur Problembeseitigung an.

Aufgrund der Komplexititder Konver-
tierung konnen nichtalle Java-Konstrukte
konvertiert werden. Der ILOG Translator
gibtin der Translation.xml-Datei die Auf-
gaben aus, die im Code nicht konvertiert
werden konnten. Diese Anpassungen
miissen zum Abschluss der Konvertierung
durchgefiihrt werden. Bedenken Sie hier-
bei immer, dass die Java-API-Aufrufe in
systemeigene .NET-Framework-Aufrufe
konvertiert werden. Die Entwickler des
Java2CSharpTranslators haben viel Wert
auf die moglichst komplette Automati-
sierung der Java-Konstrukte gelegt. Dies
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bedeutet aber, dass neue Konstrukte unter
.NET wihrend des Migrationsprozesses
eingebracht werden. Daher ist auch eine
hundertprozentige Unterstiitzung nicht
moglich. Dassstellteinige spezielle Heraus-
forderungen an das Migrationsteam.

Unsupported Patterns

So bleibt ein iberschaubarer Rest an Din-
gen, diesich nichteinfach auf Knopfdruck
von Javanach C#umsetzen lassen. Hier ist
im Vorfeld oder Nachhinein der manuelle
Eingriff des Entwicklers gefragt. So mus-
sen konsequent alle Sprachelemente, die
sich nicht vollautomatisch umsetzen las-
sen, nachbearbeitet werden. Hier ist hin
und wieder auch die eigene Implementie-
rung unter .NET einfacher zu bearbeiten
als unter Java. Von einer Migration von
Swing oder SWT sollte man absehen. Hier
ist es sinnvoller, das GUI direkt unter C#
zu entwickeln. Hier kommt es sehr hiufig
zu sehr groffen Unstimmigkeiten wegen
der unterschiedlichen Implementierung
von Steuerelementen.

Fazit

Mit dem Java Translator von ILOG steht
ein effizienter Fundus an Software und
Know-how zur Verfiigung. Es lohnt sich
vor allem fir umfangreiche Frameworks,
diese mit einem kalkulierbaren Aufwand
nach C# zu migrieren. Dadurch, dass der
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Ubersetzer Open Source zur Verfiigung
steht, befreit er das Migrationsteam erst
einmal von kostentreibenden Tools, be-
ziehungsweise einer kompletten Neuent-
wicklung. Dariiber hinaus stehen der mig-
rierten Anwendungalle Vorteilevon .NET
zur Verfugung. Achtet man im Vorfeld auf
seine Java-Konstrukte, so halt sich auch
die manuelle Nacharbeit in einem tiber-
schaubaren Rahmen. Weiterhin sind auch
Anpassungsmoglichkeiten Open Source
vorhanden. °

Daniel Basler ist Senior Consultant bei
der fecher e. Kfm und innerhalb der
Abteilung Services flir die Portierung von
SAL-Applikationen nach .NET verant-
wortlich.
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